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KL-630
Sistema de Capacitacion MEMS

Los sensores basados en MEMS (Micro-
electromechanical Systems - Sistemas Micro-
Electromecanicos), como el acelerémetro, el giroscopio
y el magnetémetro, son componentes cruciales que
se usan en dispositivos portatiles inteligentes, como
los teléfonos inteligentes y las tabletas PC. La demanda
por sensores MEMS ha aumentado dramaticamente
y se identifica como una de las tecnologias mas
prometedoras de la actualidad.

K&H ha desarrollado la primera serie de
sistemas de capacitacion basados en MEMS para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes de diversas
funciones y aplicaciones de MEMS y hacerlo mas
sistematico. En este sistema de capacitaciéon se
presentan 4 tipos diferentes de sensores basados en
MEMS, que incluyen el acelerémetro de 3 ejes, el
giroscopio de 3 ejes, el barémetro y el magnetémetro.
Para obtener una mejor calidad en los experimentos,
el médulo con Soporte de Rotacion de los Ejes XYZ se
ha disefiado especialmente para realizar experimentos
de movimiento tridimensionales haciendo funcionar
los modulos del acelerometro y del giroscopio.

W Caracteristicas

©® Cada mddulo es alimentado con una bateria de 9V. No hay ningun cable de alimentacion que interfiera con el movimiento del
modulo mientras se realizan los experimentos.

©® Cada médulo se comunica con la PC por medio de una interfaz de Bluetooth para que ningun cable de comunicacion entorpezca el
movimiento del modulo durante la realizacion de los experimentos.

©® Cada moédulo esta equipado con una pantalla LCD que muestra instantdneamente los resultados de los experimentos de demostracion.

© Todos los datos de la deteccion se adquieren, calculan y registran en el software para analisis ulteriores.

® El médulo PCB tiene forma redonda, adecuado para los experimentos del acelerémetro, del giroscopio, y de la brajula electrénica
en el experimento del magnetometro.

© El protocolo de datos de deteccion, que se presenta en el manual de los experimentos, esta disponible para ampliar mas los experimentos y
los proyectos de los estudiantiles.

»Lista de modulos

b Unidad del Acelerémetro de 3 Ejes (KL-67001) > Lista de experimentos

1. Medicién de la gravedad

2. Medicién de la gravedad con la interfaz de software

3. Andlisis de deteccién de datos y conversion de unidades
de gravedad

» Caracteristicas

1. Aprendizaje de la relacién entre el acelerometro y el campo de gravedad
en un espacio tridimensional.

2. Conversion de la sefial de deteccion en unidades de gravedad, paso
a paso desde la interfaz del software.

3. Conversion de los datos de gravedad en angulo de inclinacion, paso 4. Calculo del angulo de inclinacion del plano Xy del plano Y.
a paso desde la interfaz del software. 5. Analisis de la rotacién de cabeceo y calculo

4. Facil de montar sobre el soporte de rotacion de los ejes XYZ para 6. Analisis de la rotacion de balanceo y calculo
disefar y realizar experimentos mas avanzados.

5. Funcionando en modo de demostracién, el dato de gravedad del eje
Z puede medirse y mostrarse sin necesidad de conexion a la PC.

» Especificaciones

1. Rango de medicién ©+2/+4/+8/+169g

2. Ausencia de linealidad : +0.5% (escala completa)

3. Error de alineacién entre ejes : 0.1 grado

4. Grados de sensibilidad entre ejes : £1%

5. Alimentacion . Bateriade 9V

6. Conexiona PC . Bluetooth 2.0 7. Demostracion de Balanceo y Cabeceo

g' “Pﬂir;t:gz seleccion IIS%M(??I%C 8. Adquisicién de datos con deteccion de gravedad

9. Interruptor de alimentacion x 1 Nota : El K.L-67101 y el KL-67102 son.necesarlos para
10. Interruptor de restablecimiento x 1 realizar los experimentos anteriores.
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» Unidad del Giroscopio de 3 ejes (KL-67002)

» Caracteristicas

1. Aprendizaje de la relacion entre el giroscopio y su rotaciéon en un
espacio tridimensional.

2. Conversion de la sefial de deteccién en angulo de rotacién, paso
a paso desde la interfaz del software.

3. Facil de montar sobre el soporte de rotacion del eje XYZ para disefiar
y realizar experimentos mas avanzados.

4. Los resultados del experimento del eje XYZ pueden adquirirse y
analizarse simultaneamente desde la interfaz de software.

5. Funcionando en modo de demostracion, el angulo de rotacion del

eje Z puede medirse y mostrarse sin necesidad de conexién a la PC.

» Especificaciones

1. Rango de medicién :£250/£500/£2000 dps
2. Ausencia de linealidad (escala completa) : £0.2%

3. Cambio de sensibilidad vs. temperatura :+2%

4. Alimentacion : Bateria de 9V

5. Conexiéna PC : Bluetooth 2.0

6. Pantalla :LCM 8x2

7. Modo de seleccién :Demo/PC

8. Interruptor de alimentacion x 1

9. Interruptor de restablecimiento x 1

» Lista de experimentos

. Medicién del angulo

. Medicién de la velocidad angular con la interfaz de software

.Analisis de datos de deteccion y conversion de unidades de
angulo

. Calibracion digital de nivel de tasa cero

. Medicién del angulo del eje X con la interfaz de software

. Medicion del angulo del eje Y con la interfaz de software

. Medicién del angulo del eje Z con la interfaz de software

. Demostracién de la rotacion de cabeceo

. Demostracion de la rotacion de balanceo

. Demostracion de la rotacion de bandazo
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Nota : EIKL-67101y el KL-67102 son necesarios para realizar
los experimentos anteriores.
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» Unidad del Magnetometro (KL-67003)

» Caracteristicas

1. Aprendizaje de la relacién entre el magnetometro y el campo
magnético en un espacio tridimensional.

2. Conversion de la sefial de deteccion a campo magnético, paso a
paso desde la interfaz de software.

3. Uso la sefial de deteccion para encontrar el norte magnético,
paso a paso desde la interfaz de software.

4. Funcionando en modo de demostracion, el norte magnético puede
identificarse y mostrarse sin necesidad de conexion a la PC.

» Especificaciones

1. Rango de medicién 1 +1.3/£1.9/+£2.5/24.0/+4.7/
+5.6/+8.1 gauss

. Interruptor de alimentacion x 1
. Interruptor de restablecimiento x 1

2. Sensibilidad magnética transversal : £+1%FS/gauss
3. Alimentacion : Bateriade 9V

4. Conexiona PC : Bluetooth 2.0

5. Pantalla :LCM 8x2

6. Modo de seleccion :Demo/PC

7
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Lista de experimentos

. Identificacion del norte magnético

. Experimentos de detecciéon del campo magnético en los 3 ejes
. Deteccién con uniman

. Interferencia del campo magnético y calibracién
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5. Calibracién de 8 movimientos
6. Brujula electrénica
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7. Adquisicién de datos con deteccién del campo magnético
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» Unidad del Barémetro Digital (KL-67004) » Experimentos Necesarios

» Caracteristicas KL-67101 KL-67102

1. Conversion de |la sefial de deteccion en temperatura y presion,
paso a paso desde la interfaz de software. z ; _

2. Uso de una bomba portatil de 2 vias para aumentar o disminuir > Plac,a, del angu,o ,del,e"e XY (KL ?7101), .
la presion del casillero de vidrio. 1. Funcién : medir el angulo de rotacion del eje x o el eje

3. Integracion con un medidor de temperatura y un barémetro y del soporte de rotacion de los ejes XYZ
basados mecanicamente para comparar los resultados del (KL-67102)
sensor basado en MEMS. 2. Rango de medicion : 0~360 grados

4. Funcionando en modo de demostracién, la temperaturay la 3. Resoluciéon :Ticde 7.5 grados
presion pueden medirse y mostrarse sin necesidad de conexion 4. Material de la placa: acrilico

alaPC.
} Especificaciones » Soporte de rotacion del eje XY (KL-67102)

Médulo 1. Funcion : montar la Unidad del Acelerometro de 3 Ejes
(KL-67001) o del Giroscopio de 3 Ejes (KL-67002)

; élcl)r::)ztc’)a:;ogc E?J:tréi?he;g 2. Grado de libertad: tres, ejes X/Y / Z

3. Pantalla - LCM8x2 3. Rotacién del eje X : 0~360 grados, fijado con 2 tornillos, usa
4. Modo de seleccion : Demo/PC la placa angular de los ejes XY (KL-67101)
5. Barémetro : 600 a 1040 hPa para medir el angulo de rotacion

6. Medidor de temperatura: -30a50°C 4. Rotacion del eje Y : 0~360 grados, fijado con 2 tornillos, usa
7. Interruptor de alimentacién x 1 la placa angular de los ejes XY (KL-67101)
8. Interruptor de restablecimiento x 1

para medir el angulo de rotacién

5. Rotacion del eje Z : 0~360 grados, fijado con 1 tornillo, usa
un puntero de angulo para medir el angulo
de rotacion

Sensor de presion
1. Rango de medicién (Presién Absoluta) : 50 kPa~115 kPa

2. Tempera.t’ura de funcionamiento ~40°C ~85°C 6. Placa angular del eje Z : 0~360 grados, tic de 2 grados
3. Resolucion :0.15kPa L es XY 7 d . imulta
4. Precision - +1 kPa 7.Losejes X,Y, Z pueden girar simu taneamente.
8. Use los tornillos para montar las unidades MEMS

Temperatura correspondientes en el bastidor de soporte

Rango de medicion :-40°C ~105°C
o Requisitos del sistema

Accesorios 1.PC: CPU Pentium Il o superior
1. Bomba portatil de 2 vias : bomba de mano con funcién de inflar y HDD 20GB
desinflar 1GB de RAM
2.Casillero de vidrio : usaunabomba portatil de 2 vias para cambiar Receptor Bluetooth
la presion dentro del casillero 2. Sistema Operativo : Windows XP SP3 / Windows 7

» Lista de experimentos

1. Medicién de la temperatura ambiente y la presion
2. Medicién de la temperatura con la interfaz de software

® Accesorios
1. Manual de los Experimentos

® Médulo Opcional
Adaptador USB Bluetooth

3. Analisis de los datos de deteccién y conversion de unidades de
temperatura

4. Medicién de la presion con la interfaz de software

5. Analisis de los datos de deteccién y conversion de unidades de
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