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Laboratorio de Circuito Lineal (2) — Laboratorio de Circuito Electrénico

® Caracteristicas

1. Ideal para experimentos de circuito eléctrico y disefiar
ejercicios.

2. Entrenador de circuito experimental integrado con curriculum
de experimento comprensivo.

3. Suministro de dispositivo de entrenamiento completo para
una facil y eficiente experimentacion.

4. Con breadboard universal para el disefio de circuitos y
prototipos.

5. Todos los mddulos estan equipados con un interruptor DIP
de 8 bits para la simulacion de falla.

6. Caja individual para todos los médulos, facil de transportar
y almacenaje.

7. Incluido entrenamiento basado en computadora.

El KL-200 laboratorio de circuito electronico,
es un sistema comprensivo y auténomo,
adecuado para todo tipo de experimento de
circuito electroénico.

Todos los equipamientos necesarios para
los experimentos de circuitos electronicos estan
instalados en la unidad principal, como fuentes
de alimentacioén, generador de funcién, medidor
digital y analégico.

Los 17 médulos cubren una amplia variedad
de tépicos esenciales en el campo de circuitos
electronicos. Este sistema les permite ahorrar
gran cantidad de tiempo y costo a los estudiantes
€ ingenieros que estén interesados en el desarrollo
y pruebas de prototipos de circuitos.

+|[ Simulacién

® Especificaciones
Unidad Principal (KL-21001)

1. Fuente de Alimentacion CD
(1) Fuente de Alimentacion CD fija
a. Rango de voltaje : +5V, £12V
b. Con proteccion de salida de sobrecarga
(2) Fuente de Alimentacion CD dual
a. Rango de voltaje : +3V~+18V,
continuamente ajustable
b. Con proteccion de salida de sobrecarga
2. Fuente de Alimentacién CA
(1) Rango de voltaje : 9V~0V~9V
(2) Con proteccion de salida de sobrecarga
3. Generador de Funcion
(1) Salida de forma de onda : Seno, cuadrado, triangulo
(2) Salida de frecuencia : 10 Hz~100 KHz, 4 configuraciones,
continuamente ajustable
(8) Precision : £5% de valor de escala completa
(4) Salida de impedancia : 50Q
(5) Salida de Voltaje : =18Vp-p (lazo abierto)
= 9Vp-p (con carga de 50Q)
4. Voltimetro / Amperimetro de 3 2 Digito Digital
1) Rango de voltaje CD : 2V, 200V
2) Presicion de voltaje CD : +0.3% de lectura + 1 digito
3) Rango de corriente CD : 200pA, 2000mA
4) Presicion de corriente CD : +0.5% de lectura + 1 digito
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. Medidor Anédlogo
(1) Corriente CA : 0 ~ 100mA ~ 1A
(2) Voltaje CA : 0 ~ 15V
(8) Corriente CD : 0 ~ 100mA ~ 1A
(4) Voltaje CD : 0 ~ 20V
. Bocina
Una bocina de 8Q, 0.25W con circuito operador (driver)
. Resistores Variables
(1) 1KQ, 0.25W resistor variable con 3 terminales (A,B,C)
(2) 10KQ, 0.25W resistor variable con 3 terminales (A,B,C)
(3) 100KQ, 0.25W resistor variable con 3 terminales (A,B,C)
(4) 1MQ, 0.25W resistor variable con 3 terminales (A,B,C)
. Breadboard (AC-90001)
Breadboard con 1680 puntos de conexién en el panel
superior, puede ser montado y removido facilmente.

KL-21001

Modulo de Experimento

1. Los 17 mddulos estan asegurado con caja de pléastico, en

cuerpo solido.

2. Cada modulo estan equipado con un interruptor DIP de 8

bits para la simulacion de falla. Los estudiantes pueden
practicar la solucion de fallas mediante el ajuste del
interruptor DIP en diferentes posiciones.

3. Las soluciones de la simulacion de falla esta detallada en

el manual de instructor

4. Todos los terminales en el médulo aceptan contactos de 2mm
5. Manual de experimento y manual de instructor comprensivo
6. Dimensiones de los médulos : 255 x 165 x 30 mm

KL-23001
Maodulo de Diodo, Recortador y Sujetador
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KL-23002
Rectificador, circuito integrado & diferencial

KL-23003
Circuito de amplificador de transistor

KL-23004
Circuito de transistor de efecto campo (FET)

KL-23005
Circuito de amplificador de multietapa

KL-23006
Circuito de amplificador OTL

KL-23007
Amplificador OCL & Circuito de reaccion
(feedback)

KL-23008
Circuito de oscilador (1)

KL-23009
Circuito de oscilador (2)

KL-23010
Circuito de regulador de voltaje
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3. Circuitos de Rectificador

K',"Z?’Oﬁ ) (1) Circuito de rectificador de media onda......KL-23002(C)
Circuitos Reguladores de voltaje y (2) Circuito de rectificador de onda completa.KL-23002(C)
Modulacién en Amplitud (AM) (3) Circuito de rectificador de puente.............. KL-23002(C)
(4) Circuito de rectificador de fuente de alimentacion doble
.................................................................... KL-23002(C)
(5) Circuito de rectificador de voltaje magnificado
KL-23012 KL-23002(B)
Frecuecia modulada (FM) & Circuito de

4. Circuitos Diferenciales e Integradores
(1) Circuito de Carga / Descarga de corriente directa RC
.................................................................... KL-23002(D)
(2) Circuito diferencial: entrada de onda cuadrada
.................................................................... KL-23002(D)
(3) Circuito diferencial: entrada de onda sinusoidal
KL-23013 OO KL-23002(D)
Circuito de amplificador OP (1) (4) Circuito integrado: entrada de onda cuadrada
.................................................................... KL-23002(D)
(5) Circuito integrado: entrada de onda sinusoidal
.................................................................... KL-23002(D)

Amplificador OP

(6) Circuito RL.....ooooiiiiiiiccc e, KL-23002(D)
KL-23014 5. Transistores
Circuito de amplificador OP (2) (1) Transistor PNP..........ccocoiiiiiiiiicc KL-23002(A)
(2) Transistor NPN ........oooiiiiiiiiii KL-23002(A)

6. Circuitos de Amplificacion con Transistor
(1) Circuito de amplificador de transistor de emision comun
.................................................................... KL-23003(A)
(2) Circuito de amplificador de transistor de base comun
KL-23015 KL-23003(B)
Circuito de amplificador OP (3) (3) Circuito de amplificador de transistor de colector comun
.................................................................... KL-23003(C)
(4) Circuito de transistor tipo interruptor.......... KL-23003(C)
(5) Circuito de Darlington..........cccccoovviviiionn. KL-23004(A)

7. Transistores de Efecto de Campo (FET)
(1) Juntura tipo FET (JFET) ...ooioiiiiiiiie KL-23004(B)
(2) Semiconductor Metal-Oxido FET (MOSFET)
.................................................................... KL-23004(B)

8. Circuitos de Amplificacion FET
(1) Circuito de amplificador de fuente comun JFET:

KL-23016
Circuito de amplificador OP (4)

autopolarizado...........occceviiiii KL-23004(C)
(2) Circuito de amplificador de fuente comun JFET:
KL-23017 polarizacion dividido............cccocieeieiiinnnn. KL-23004(C)
Circuito de amplificador OP (5) (3) Circuito de amplificador de drenaje comun JFET:
autopolarizado ..o KL-23004(C)
(4) Circuito de amplificador de drenaje comun JFET:
polarizacion dividida...........cccccvviii KL-23004(C)

(5) Circuito de amplificador MOSFET: Polarizado (1)

Listado de Experimentos T ARSI T KL-23004(D)

1. Caracteristicas de Diodo (6) Circuito de amplificador MOSFET: Polarizado (2)
(1) Diodo de SiliCIO. .. ..ccoviiiiiiiiiiiiiiieee KL-2300T(A) oo KL-23004(D)
(2) D?odo de germanio ... KL-23001(A) 9 Circuitos de Amplificador Multietapa
(3) DIOdO ZENET...oooo KL-23001(A) (1) Circuito de amplificacién con acople RC ...KL-23005(A)
(4) Diodo emisor de Uz .........cccooiiiiiiicnin, KL-23001(E) (2) Circuito de amplificacion con acople directo
(5) DIOAO OPHCO.....veeeeeeeeeeeeeeeeeeee . KL-23001(E)  coerevrersresmioec s, KL-23005(A)
(3) Circuito de amplificacion de transformador con acople
2. Circuitos de Recortadores & Sujetadores con DIOdOS KL-23005(B)
(1) Circuito recortador (1).........ccccccoovevevn.n. KL-23001(B) (4) Circuito de amplificador Push-pull (en contrafase)
(2) Circuito recortador (2).........ccccceoveiiiieninn KL-23001(C) 5) Ctd """""" I'.% """ OTL """"""""""" Et“gggggggg
. . ircuito de amplificacion OTL .................... -
(3) Circuito sujetador (1) .......orvvvrsivrsoe KL-23001D) (&) Gircuito de amplificacion OCL.................. KL-23007(A)
(4) CIrCuito SUJStador (2) .............ccovverrsssen KL-23001(D)  (7) Circuito de amplificacion IC ..................... KL-23006(A)

'
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10. Circuito de Reaccion (Feedback) de Transistor Negativa (7) Circuito de voltaje constante................... KL-23013(A)
(1) Circuito de reaccién negativa de voltaje serial (8) Circuito de corriente constante ................ KL-23013(A)
.................................................................. KL-23007(B) (9) Circuito diferencial............c.cccovereene. . . KL-23013(A)
(2) Circuito de reaccién negativa de voltaje paralelo (10) Circuito integrador............coccooeviiieeiiiene. KL-23013(A)

.................................................................. KL-23007(C)
(8) Circuito de reaccién negativa de corriente serial
................................................................... KL-23007(B)

16. Caracteristica Basica de Amplificador OP (1) Reaccion
Negativa

o > : . (1) Circuito de amplificacion de logaritmo.....KL-23014(A)

(4) Circuito de reaccién negativa de corriente paralelo (2) Circuito de amplificacion exponencial .....KL-23014(A)

""""""""""""""""""""""""""""""""" KL-23007(B) (3) Circuito de detector de valor alto..............KL-23014(A)

11. Circuito de Reaccion (Feedback) de Transistor Positiva (4) Circuito de precisién de recortador.......... KL-23014(A)

(1) Circuito de oscilador de onda senusoidal de baja frecuencia (5) Circuito de ajuste de voltaje .................... KL-23014(B)

a. Circuito de oscilador de desplazamiento de fase RC (6) Circuito de muestreo / retencion .............. KL-23014(C)
................................................................... KL-23008(A) (7) Circuito de amplificacion de instrumento

b. Circuito de oscilador de puente Wien..KL-23008(B)
(2) Circuito de oscilador de onda senusoidal de alta frecuencia

.................................................................. KL-23015(B)
17. Caracteristica Basica de Amplificador OP (2) Reaccion

a. Circuito de oscilador Hartley................ KL-23008(C) Negativa
(3 Gt oo g G S KL o3000a, (1) Circuito de ampliiicacion de paso alto.... KL-23015(4A)
S L T e (2) Circuito de amplificacion de paso bajo....KL-23015(A)
(4) Circuito de oscilador astable................. KL-23008(D) (3) Circuito de amplificacién de paso banda
(5) Circuito de oscilador monoestable........... KL-23009(B) KL-23015(A)
(6) C?rcu?to de oscilador biestable ................. KL-23009(C) (4) CIrCUItO de amphﬁcamonRIAA """"""""" KL-23016(A)
(7) C!rcu!to de osc!lador |nterm|tente """"""" KL-23009(D) (5) Circuito de controlador de tonoKL—23016(B)
Eg; g:;gz:tg gg 828::238; ggu/ggth """"""""" E::ggg}géé)) (6) Circuito de amplificacion de fuente de alimentacion
""""""""" eninverso simple...........c.cccoeoeeee .. KL-23016(A)
12. Circuito de Voltaje Regulado / Corriente Constante 18. Caracteristica Basica de Amplificador OP - Reaccion
(1) Circuito de voltaje regulado con diodo Zener ' Positiva
----------------------------------------------------------------- KL-23010(C) (1) ComMpPAarador ... KL-23016(C)

(2) Circuito de voltaje regulado con diodo / transistor Zener

KL-23010(D) (2) Diparador Schmitt........c.cccoviiiiiiiiinn KL-23016(C)

..... . ................. T S - 3 Com arador de ti O Ventana ................... KL-23016 D

(3) Circuito de voltaje regulado ajustable....... KL-23010(E) 545 l\/lulti\?ibrador mon?)estable KL—23017§A;

(4) Circuito de voltaje regulado de limitacion de corriente (5) Multivibrador astable ..................... KL-23017(A)
S s KL-23011(A) (6) Circuito de oscilacion onda sinusoidal

(5) Circuito de voltaje regulado con IC .......... KL-23011(B) a. Oscilador RC KL-23017(B)

(6) Circuito de corriente constante................. KL-23011(C) b. Oscilador Wienﬁ """""""""""""""""""" KL-23017(B)

13. Modulacion y Demodulacion

(1) Circuito de modulacion de amplitud (AM)
.................................................................. KL-23011(D)

(2) Circuito de modulacién de frecuencia (FM)
................................................................... KL-23012(A)

(8) Circuito de detector de modulacion de amplitud
................................................................... KL-23011(E)

(4) Circuito de demodulacion de amplitud.....KL-23012(B)

14. Amplificadores OP
(1) Circuito de amplificacion diferencial de transistores
................................................................. KL-23012(C)
(2) Caracteristica de amplificadores OP
a. Medicién de entrada de impedancia...KL-23012(D)

® Accesorios(KL-28002)

1. Manual de experimento y manual de instructor
2. Cables y enchufes de conexion : 1 juego
3. Llave : 1 pza.

@ Enfrenamiento basado en computadora

1. Simulacién de circuitos incorporados de médulos experimentales.

2. Se permite la simulacion de fallas.

3. Los usuarios pueden comparar flexiblemente el resultado del
analisis de simulacion con salida de sefal de hardware.

4. Soporte el instrumento virtual. w2

b. Medicién de salida de impedancia .....KL-23012(D)

c. Medicién de ancho de banda.............. KL-23012(D) o

d. Medicién de velocidad de subida (slew rate) ¥
——AAA—

.................................................................. KL-23012(D)
e. Medicién de desviacion (offset) de voltaje (1)
.................................................................. KL-23012(D) Vin

f. Medicion de desviacion (offset) de voltaje offset (2) L
.................................................................. KL-23012(D)
15. Caracteristicas Basica de Amplificador OP e |
(1) Amplificador iNVerso.............................. KL-23013(B) L ==
(2) Amplificador N0 INVerso.............cccceevien.nn KL-23013(B) 1 — BT
(3) Circuito de seguidor de voltaje................. KL-23013(B) / e
(4) Amplificacion de Diferencia...................... KL-23013(B) N — ‘:...":.'.
(5) Amplificacién de suma (sumador)............ KL-23013(B) OO |- = | i
(6) Circuito recortador.............cc..cccoeeieenen .. KL-23013(A) = i =
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